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ن سَننَّ ْ  حَ ََ ََن سَننَّ  نََ َْ نن    فْسَننْ  ح
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 طَذقََ اللهُ انعَهِِ ّ انعَظْى
 

 {16 : آل عًشاٌ}
 



 الاىذاء
 .َثْنا محًذ )ص(   ....... َبي انشحمح ًٌَس انعالمين الى يٍ تهغ انشسانح ًادٍ الاياَح ًَظح الايح الى 

 الى لذًذِ الاًلى ًَبراسِ انزُ ّنير دستِ 
 الى يٍ جههو الله تالهْثح ًانٌلاس 

 الى يٍ عهًني انعطاء تذًٌ اَرظاس 
 .الى يٍ احمم اسمو تكم افرخاس ........... اتِ انغالي 

 الى يلاكِ في الحْاج .. رنك اننثع انظافي 
 الى انتي سآَِ لهثيا لثم عْنْيا 

 لثم ّذّيا   ًحضنرني احشاؤىا
  .الى يٍ كاٌ دعائيا سش نجاحِ ًحنانها تهسى جشاحِ ..... ايِ الحثْثح 

 انتي اخزخ تِ الى الاياو  ُالى الاّاد
 الى اطحاب انكهًح انطْثح ًاطحاب انفضم الاكبر 

 .جٌىشج في حْاذِ ًىذّح ستِ الي ..... صًجِ ًاخٌاَِ  لأجمم
ًيننننٍ احثثرننننيى تننننالله   أفرمذىى اخننننٌذِ تنننناللهالى يننننٍ ذننننزًلد يعيننننى اجمننننم انهحظنننناخ الى يننننٍ سنننن  

 .......طلاب انذساساخ انعهْا لسى انكًْْاء 
 الى يٍ اعطاَا ادًاذو الهنذسْح ننسطش دسًتنا انعشٌائْح ًَظعذ الامجاد ..... اساذزذنا 

 
 

 انْكى اىذُ ثمشج جيذُ
 

 ٌَس جاسى                                                                      



  شكش ًذمذّش
 الله انشحمٍ انشحْى ىست

 (( )سَبِّ أًَصْعِْنِِ أٌَْ أشَكُْشَ َعًِْرََكَ انَّرِِ أََعًَْْدَ عَهََِّ ًعََهََ ًَانذََُِّ ًَأٌَْ أعًَْمََ طَانحًِا ذَشْضَاه )

يشننكاج اسضننا و ًانظننلاج ًانسننلاو عهننَ سسننٌنو     اسع  عنننو سمنناء  سمنناءً ًلا   لا ذننٌاسٍالحًننذ لله انننزُ  
فلاتنننذ لي ًلنننذ اَرنننيْد ينننٍ     انضنننْاء ًرؤاتنننح انعهْننناء ًعهنننَ اننننو يظننناتْح انظهًنننح ًّنننناتْع الحكًنننح..       

حمننننذ ييننننذُ  ) أ.و.د.أ انفاضننننهين أذمننننذو  ننننانض شننننكشُ ًذمننننذّشُ  الى اسننننرارُ     انشسننننانحكراتننننح 
ًذعينننذاىا انشسنننانح عهنننَ ىنننزه  تالأشنننشا انهنننزاٌ ذفضنننلا  ( حسنننٍ عثننناط شنننثْةً أ.و.د.سنننعْذ  
يعنننِ يننننز اٌ كاَننند فكنننشج حرنننَ تاذننند عهنننَ يننناىِ عهْنننو تنننين   افأسشنننذاَِ ًسننناس والمسنننرًش تانرٌجْنننو

كًنننا أذمنننذو  ضّنننم   ثمنننم فهمضاانننا الله عنننني خنننير ا نننضاء .  طنننعة ًخففنننا ينننا  اّنننذّكى فيٌَنننا عهنننِ ينننا 
سئاسننننح لسننننى انكًْْنننناء ًكافننننح  ً انسننننْذ انعًْننننذ ادننننيو ًعًننننادج كهْننننح انعهننننٌو   انشننننكش ًالايرننننناٌ الى

ًالنننذو فنننائك شنننكشُ  . ًادعنننٌا الله اٌ ّكهنننم يسننناعْيى تالمٌفمْنننح ًاننهمنننا     اعنننايهين فْيننن انرذسّسنننْين ًان
                        ًذمنننذّشُ الى جمْنننع صيْلاذنننِ ًصيلائنننِ الاعنننضاء طهثنننح انذساسننناخ انعهْنننا كافنننح ًاخنننض تاننننزكش يننننيى           

هننَ ذسننيْم  ( ًأطننذلائِ ًيننٍ أحننة انننزٍّ ًلفننٌا الى جنناَبي ًاعنناٌََِ ع       محًننذ سضننا  لاسننى ً َننٌس )
ٌ    ًانرٌفْننننكا لهننننى انسننننعادج  رننننانظننننعاب يرًنْ سننننثة في اسننننرًشاس   ا.ًأخننننيرا ألننننذو ايرننننناَِ لمننننٍ كنننناَ

ًاسنننركًال يسنننيرج حْننناذِو ينننٍ ًلفنننٌا يعنننِ تأشنننذ  انظنننشً  ًينننٍ حفضًَنننِ عهنننَ الم ننناتشج ًالاسنننرًشاس  
    ًعنننذو انْنننأطو ألنننذو نكنننى أجمنننم عثننناساخ انشنننكش ًالايرنننناٌ ينننٍ لهنننة فننناع تنننالاحياو ًانرمنننذّش نكنننى    

ًاتمننننَ ينننٍ الله انعهنننِ    لي ى سننننذا ًعٌَنننا كالله عنننني خنننير ا نننضاء ًاتمنننا    كىًجنننضا(  عنننائهتي انكش نننح  )
ىنننٌ خنننير نٌطنننننا الحثْنننة ًالاَسننناَْح جمعننناء ًاٌ  انمنننذّش اٌ ٌّفنننك ا ًْنننع ًّنننٌفمني يعينننى نرمنننذّى كنننم ينننا 

 . "  كِرَاتَِْوْ تًَِِْْنِوِ فََْمٌُلُ ىَاؤ و  الْشَء ًا كِرَاتَو  " أًُذَِِيجعهنا ممٍ 
 الله ًلي انرٌفْك

 انثاح ح



I 

 

 الملخص
E C

53559998

 EC56556494

(FAS

(SNPR
2

0.99910.9992R.S.D

0.180.040.590.142 - 401 - 22

0.570.38

ER
2

R.S.D

0.99930.99920.240.090.780.282 - 451 - 22

 0.480.82

CR
2

0.99890.99910.99790.99910.500.50

0.100.251.651.650.0.330.83

0.5 - 280.50 - 300.1 - 500.25 - 50

R.S.D 4.283.632.88)1.62FAS

SNPE C

E C



II 

 

 قائمة المختصرات
 المختصر العبارة الكاملة

1/Centimeter Cm-1 

Acid A 

Adenosine triphosphate ATP 

Analytical balance sensitiveABS 

British drug houses BDH 
Correlation coefficient R 2 

Ferric ammonium sulphate FAS 
Flame atomic absorbation Spectrophotometry FAAS 

 flavin adenine dinucleotide  FAD 

Flavin mononucleotide FMN 

Fourier-transform infrared spectroscopy  FT-IR 

Global chemical company GCC 

High performance liquid chromatography HPLC 
Limits of detection L.O.D 

Limits of quantitation L.O.Q 

Micrograms/ milliter µg/mL 

Molecular absorptivety ϵ 
Molecular mass M.Wt 

Nanometernm 

Nicotinamide adenine dinucleotide  NAD    

Potassium dichromate D 

Power of hydrogenpH 

Relative error  RE 

Relative standard deviation R.S.D 

Rotation per minute rpm 

Samara drug industry SDI 

https://en.wikipedia.org/wiki/Adenosine_triphosphate
https://en.wikipedia.org/wiki/Flavin_mononucleotide
http://ccs.infospace.com/ClickHandler.ashx?encp=ld%3d20170910%26app%3d1%26c%3dbaidu.uk%26s%3dbaidu%26rc%3dbaidu%26dc%3d%26euip%3d5.62.130.253%26pvaid%3d2a6bf96361014da9802d23bad87f7496%26dt%3dDesktop%26fct.uid%3d40a8c0456a0d8fbfbb766365a0614e9a%26en%3d6JCPyd%252fIki7iMiJMRyym4LnRhrJbSP0cW2TVWTeY7zk%253d%26coi%3d1494%26npp%3d1%26p%3d0%26pp%3d0%26mid%3d9%26ep%3d1%26ru%3dhttps%253a%252f%252fen.wikipedia.org%252fwiki%252fFourier_transform_infrared_spectroscopy%26du%3dhttps%253a%252f%252fen.wikipedia.org%252fwiki%252fFourier_transform_infrared_spectroscopy%26hash%3dBA798E3C0ED2D13FEA19670C1681ACD0&ap=1&cop=main-title&om_userid=J8ugX4MLojBatgmqph28&om_sessionid=DU260TgGNpG6sKOg1vmk&om_pageid=PfsMdHiKWi83XGib9PaT&om_nextpage=true
https://en.wikipedia.org/wiki/Nicotinamide_adenine_dinucleotide
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Sodium nitro prusside SNP 

Standard deviation S.D 

Standard error S.E 

Ultra performance liquid chromatography UPLC 

Ultra violet-visible UV-VIS 

Vitamin V 
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 الصفحة الموضوع الفقرة
 الفصل الاول

1 1 
1-1 1 
1-1-1 2 
1-1-2 2 
1-1-2-1 2 

1-1-2-1-1 C3 
1-1-2-1-2  3 
1-1-2-1-3 3 

4-1-2-1-1  4 
1-1-2-2 4 
1-1-2-2-1  E-5 
1-1-2-2-2  5 

3-2-2-1-1 6 
4-2-2-1-1 E6 

2-1 6 
3-1 7 

1-3-1 8 

2-3-1 8 

3-3-1 12 

1-3-4 13 
4-1 14 

1-4-1 14 
2-4-1 15 
3-4-1 17 
5-1 18 

1-5-1  18 
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2-5-1 18 
3-5-1 19 
6-1 22 

1-6-1 E22 
2-6-1 C27 
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2 37 
1-2 37 
2-2 37 
3-2 39 

1-3-2 39 
4-2 41 

1-4-2 41 
1-1-4-2 42 

1-1-1-4-2 42 
2-1-1-4-2 42 

1-2-1-1-4-2 42 
2-2-1-1-4-2 43 
3-2-1-1-4-2 43 
4-2-1-1-4-2 44 
5-2-1-1-4-2 44 

6-2-1-1-4-2 45 

4-2- 1- 2 45 
1-2-1-4-2 46 
2-2-1-4-2 46 
3-1-4-2 46 
4-1-4-2 47 
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48 
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5-2-2-4-2 51 
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7-2-2-4-2  52 
8-2-2-4-2 53 
9-2-2-4-2 54 

10-2-2-4-2 54 
 الفصل الثالث

3 55 
1-3 55 

1-1-3 55 
1-1-1-3 55 
2-1-1-3 57 

1-2-1-1-3 57 
2-2-1-1-3 59 
3-2-1-1-3 62 
4-2-1-1-3 61 
5-2-1-1-3 62 

2-1-3 65 
3-1-2-1 65 

2-2-1-3 66 
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3-2-2-4 79 

3-2-2-5 82 
6-2-2-3 82 
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8-2-2-3 84 
3-2-1-3 86 

3-1-2-4 87 
3-3 89 
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3591 
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Jadoon S. E 

537

2.0022.20

2.0000.03.3

93±3  97.5±4% 
[46]

Zhao B. EHPLC

(293.4 ) 18-RPID)

125x4 (1.2) 

75 : 20 : 5 v/v/v

0.25(5-0.25 

100 %0.9781E

[47]

  Korchazhkina O. E HPLC 

UV 30002372

0007

0002[48]

 Seker M.

E

007
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0000202RSD3.30 -2.50  %(

703402

7000020[49]

Mcmahon A.  E

2324022

2020222372022

32022[50]

.Brabcova I E

18-RP50x4.61

04020

00200002

0033023

0033[51]

 .KRao  E

C18

570720

002250

072220022

= 1
2

R202[52]

.E TutemE

neocuproine-copper(II)

000
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00x0230x0270032

00HPLC
[53]

Neagu M 

E42

5232702

03700002

3057022[54]

 Sadilek P E

HPLC30

047000402

42000442[55]

J.  riesDev E

HPLCU.V303304

022030.1022

0.2 022[56]

. Barba F E

C18150 х 4.6( 

0202UV

03722.000

00.20.000.04
[57]
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2.0044
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00.0027.2

04.0370.0[58]

Gimeno E.

2 -ODS  )4.4x150 

0.300

2.0000002.69

04.00[59]

 R.  Prabakaran1 E

HPLC042

0.24000

4200200002

20[60]

Z.  YibinE

0200200

0000202

0504000[61]

.S  JadoonE

730

0202
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003000032

232[62]

Liu Z 

E

327232

3000

00372[63]

Y  Kadioglu E

04032

74

200) 3272

0004.292.0105.0

96.0023.2[64]

.M  Khalili EHPLC

32.7027.35022

44020

0.2072[65]

M.  Irakli 

002302

000320

02400

005722.032[66]
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Wong Y UPLC

000

005304342

000022023

3250

04700200[67]

. Milagros M 

00020

4200007

0042[68]

Murcillo J.  .os GnBola 

E2CO 

32w / vE

02522CO32423

23320222402

0427020[69]

HPLC M.  Irakli

E70

00522002302

072232

002[70]
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B.   Ylmaz M Ozturk 

E

340320

044003

020720.00

2.0007[71]

Grebenstein N.  .Frank J 

072x

4.6304707

2.435073

40000

003307
[72]

 Tsochatzis E. 

000337

072-0200002

02072

05%0437020[73]

Midttun O.  P. andUel E

024200.0027.2
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07003.04[74]

 Chen H

500

40400522

0202

[75]

 C الطرق التحليلية لتقدير فيتامين 2-6-1-

Analytical methods for determination vitamin C   

.Vjeri IC

C

022

2.3722
32.03

[76]

 Rizzolo A.

HPLC

UV0703-) ODS5 4.6250 x

752



 المقدمة واستعراض المراجع                                                        الفصل الأول

 

 

04 

 

000272

202022

5042242[77]

M.   Kall  ersen C.And C

HPLCC

02)%1.9 -= 0.3 RSD372

0322.10000.2

3.2333

7053020[78]

 .M  Khan 

C

700

0000402200037022

23032

022070[79]

Behrens W.   Madere R. 

HPLC

02052pH=2.2

5202

5232

727220

05020[80]
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Khosravi F.  Asadollahzadeh H. 

0703053023

202%02

0372022

0002[81]

S.   AryaC 

pyridylazo)resorcinol-(2-4-iron(II)

502

77

2.203[82]

.Mitic S HPLCC

52

72042

0740003020

07073

0727000042

 2.340.00[83]

Wu T 

32

(pH = 9.000

0x02370%

7x0230x02000542[84]
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Cai L.   Xu C. 

0033000

2303x02020052

)х310
-8

 
[85]

.Dengle SC

(III)IIII

K 004

2.02.32.3  M4NaClO

C
[86]

Gupta S. 

(pH=4)0722242

0400237

 30[87]

.Wonsawat W

C

2202330

02200042[88]

Dengle S. C

K 004
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2.02.32.3  M4NaClO

C
[89]

Khorasai M.    Noroozifar M.  

pH = 3.97

0.7x02040%

00432700[90]

Pisoschi A 

002

432350742030

370002000072

0000x024

0x02500x023[91]

 Moeslinger T.

72007220222

03027

337004[92]

 Fadhel D.

732372

003002

520377573200
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532000020220300

007320032[93]

Rutkowski M. .Grzegorczyk K 

2720002200–0020
[94]

M.   AntonelliC

CA.O

7.307

0703052

2.0050[95]

Mussa S.   El Sharaa I.  C

2022052

 00%20072

232[96]

 V.  Spinola 

CUPLC

0230300

002340C

2.2002.235

072000042
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007

2720[97]

 A.  Quiros De 

02

4200702

0202200032

2020[98]

ahin M. S

0x2030x020
 070%

25x027035

70[99]

.M  Karatepe

(pH= 3.6 0.0

072022.507

7.42

0.43[100]

 Chebrolu K.HPLC

070

202(pH = 2.6)

0.27



 المقدمة واستعراض المراجع                                                        الفصل الأول

 

 

30 

 

1.250.0190.9995

113.33022[101]

Odriozola IUV-HPLC

70220.17022

2.75022000032

033030020

07020202

pH = 2.6
[102]

Novakova L. 

00002

0053%

070002

000025400027

0[103]
 

R.   arandKP.   Zakova 

HPLCUV7:07

pH=4.87

0370033

0072[104]

 

HPLC. UVY.   Kim  G.  Kim 

C18x280)4.6
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700070

03700072044000004

0[105]

.L  Suntornsuk

22002

02272205

700035[106]

Rose R. .Nahrwold D 

HPLC

070

2272020002

4302200[107]
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 Aims of study                              الدراسةهداف أ -1-7

1

2

3

4
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Introduction        المقدمة              –1

                                                                     Vitaminsالفيتامينات 1-1-

     

50 

vita

.amineB1 

 

ADK

E

[1] 
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                   Nature vitamin functionلفيتامينة ليالطبيعة الوظيف 1-1-1-

200

scurvy 

C1928

[2]

                Classification of vitaminsتصنيف الفيتامينات            2-1-1-

 

Water soluble vitamins             ت الذائبة في الماء   الفيتامينا1-2-1-1

B

C
[3]

Coenzymes   

Prosthetic group

NAD  ATP FAD 

 FMN 

[4]
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 ( Ascorbic acid)                 ( الأسكوربيكحامض ) Cفيتامين  1-1-2-1-1-

2-oxo-L-threo-hexono-1,4-lactone-2,3-enediol 
C11

[5] 

 

 ( الأسكوربيكحامض ) C(:  فيتامين 1-1شكل )                      

                                                         Occurrenceالانتشار 2-1-2-1-1-

7515

[6].

                Biochemical  functionالوظيفة الكيميائيةة الحياتيةة  3-1-2-1-1-

 

،(GSH

 Methaemoglobincytochromes  

  Fe
+3
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[7]

 Deficiency of Ascorbic acid       حامض الأسكوربيكنقصان 4-1-2-1-1- 

 

[8]

                  Fat soluble vitaminsالفيتامينات الذائبة في الدهون  2-2-1-1-

AD

EK

 

[9] 
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  Tocopherol α-                         توكوفيرولE (α- ) فيتامين 1-2-2-1-1-

   Ealphabeta

gammadelta02

–

(2R)-2,5,7,8-Tetramethyl-2-[(4R,8R)-(4,8,12-trimethyltridecyl)]-

6-chromanol

        

2-1E                        

    E

chylomicrons

EantioxidantE

lipid peroxides

A

14
[10]

Occurrence                                             الانتشار       2-2-2-1-1- 

EPlant oils
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- tocol  .α-Tocopherol 5,7,8 trimethyl

[11] 

              Biochemical functionالوظيفة الكيميائية الحياتية    3-2-2-1-1- 

E  

E  

LDL  

[1] . 

                       E   Deficiency of vitamin Eنقصان فيتامين 4-2-2-1-1-

E

  E 
[2]

                                                                 Complexationالتعقيد  2-1-
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[12]

[13]

E
[14]

]0506[

                                          Spectrophotometryالقياس الطيفي      3-1-

Spectrophotometer



 الفصل الأول                                                      المقدمة واستعراض المراجع

 

 

8 

 

 المرئية  -البنفسجية متصا  في مطيافية فو قياسات الا 1-3-1-

Absorption measurements in UV - VIS spectrophotometry  

UltravioletVisible

[17]

780380 

 Near ultraviolet 

Quartz ultraviolet 380200 

Far ultraviolet20010  

Vacuum ultraviolet

200

[18]

                           Absorbing speciesللإشعاعالماصة الفصائل  2-3-1-
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Selective absorption

[19]

 (σ,π,n)

f ,d

 :σ ,π , n

σsigma

πpi

Non bonding

n07[20]

 (: مخطط لمستويات الطاقة النسبية للاوربيتالات الجزيئة الالكترونية 3-1شكل )

:σ-σانتقالات *-
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 .σ-σ*

σ

nσ[21]

:*n-σانتقةةةةالات 

σ

 (150- 250)

n

[22]

*π-π  ، :n- πانتقةالات * -

180-700)

Chromophore
[23]

 :Solvent Effect

n-π*

Hyposochromic or Blue Shift 
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π-π*

Bathochromic or Red Shift

Conjugation 

Process

 : Auxochrome

200

 n 

Auxochrome
[24]

 :f-d 

3d4d

 5d , 4 d 

Charge Transfer 
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.
[25]

 المرئية -فو  البنفسجية  متصا  في المنطقة ماالاستخدامات التحليلية للا 3-3-1-

Analytical uses of absorption in UV –VIS                                      

   

Qualitative analysis  

π

πn

[26]

-Quantitative analysis 
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 . 

[27]

                                    Lambert – beer law قانون بير لامبرت  4-3-1-

.

 

MbC =  abCԐ/p =olog T =log p-A =  

Ԑ ab 

C   MC 

[28]
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                                             Atomic absorptionالامتصا  الذري4-1-

[29]

ppm 

ppb

[30]

                                                                امتصا  الذرات للطاقة الإشعاعية -1-4-1  
Absorption atoms of radiation energy                                           

E=hυ  

E  1E-2E  1E 
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 2E 
[31]

[32]

[33]

          Atomic absorption apparatusمطياف الامتصا  الذري -2-4-1

00

 

 مطياف الامتصا  الذريمكونات (: يوضح 4-1شكل )

amp (HCL) lathod cHallow 
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004[34]

Burneres and Nebulizers  

Nebulizer

Burner

[35]

Monochrometers: 

[36]

 Detector

Photomultiplier tubes 

Fuel and oxidant gases 
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[37]

                    Quantitative application التطبيقات التحليلية الكمية -3-4-1

[38]
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             Chemicals reagents used  المستخدمة  الكيميائية الكواشف 5-1-

Gold tri chloride                                    كلوريد الذهب ثلاثي   -1-   1-5

     3AuCl 

 6lC2Au 
[39]

.

3.

250

[40] 

    
[41]

 

Sodium nitroprusside                             نتروبروسيد الصةوديو  -1-5-2

 NO] 5[Fe(CN)2Na 

SNP
 

Nitropress

[42]

 

40

NO  

.

[43]

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%81%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%81%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A
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 hromateotassium dicP                       ثنائي كرومات البوتاسيو  -1-5-3

 

 7O2Cr2K 294.18

2.676 
3

398

6
 2-

)7O2(Cr . 

[44]

O               E=1.33v2+ 7H 
+3

2Cr             + 6e     
+

+ 14 H 
2-

7O2Cr 

 

.

[45]

 



 

 الفصل الثاني
 

 الجزء العملي
 

Experimental part 
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                                            Practical part         الجزء العملي 2-

                      Apparatus and instruments       دوات والأجهزة الأ1-2-

-- 

UV-VIS spectrophotometer Jasco V-650, England                          

 -

Flame atomic absorption spectrophotometer, Shimadzu (AA-670) 

 Japan        

balance: KERN / ABS -  GermanySensitive 

 Germany                pH-Meter: lnolab 7110 

-Oven S-NO 104544 ,Termaks - Germany 

Taiwan YCW – 012S-Water Bath 

Stirring hot plate MS-H280-pro ISO LAB laboratory GmbH 

Fourier transform spectrophotometer, Perkin Elmer Spectrum 65 

FT-IR spectrophotometer- Germany 

-

Centrifuge HERMLE LABORTI CHINK Type  Z200A – 

Germany , 6000rpm

 materials Chemical                                       الكيميائيةالمواد 2-2-

1-2
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 (: المواد الكيميائية المستخدمة2-1جدول رلم )

 الوزن الصيغة الكيميائية اسم المادة ت
الجزيئ    

 النماوة الشركة

1Ascorbic acid C6H8O6176.12S.D.I99%

2α-Tocopherol C29H50O2430.71S.D.I98%

3Hydrochloric acid HCl 36.46 BDH37%

4Sodium hydroxideNaOH39.99GCC99%

5Sulfuric acidH2SO498.08BDH98%

6Potassium Dichromate K2Cr2O7294.18GCC99
7Sodium nitro prussideNa2[Fe(CN)5NO]261.918GCC99
8AcetoneC3H6O58.08BDH98  

9Ferric ammonium sulphatNH4Fe(SO4)2.12H2O482.19BDH98
10Ethanol C2H6O46.07BDH99  

11MethanolCH3OH32.04BDH98
12Sodium tetrachloroaurate NaAuCl4.2H20798 BDH99

 المستحضرات الصيدلانية التجارية المستخدمة

Pharmaceuticals  commercial formulated used  

2-2

 المستحضرات الصيدلانية التجارية المستخدمة (:2-2جدول رلم )

Origin 
Dosing 

 mg 
Contents Medicament name 

Philippian400Vitamin EPHILVITAI  E

MVC100 Vitamin E Misavit E-100 

Furat Pharma tablet Iraq250Vitamin CChewable Tablets

Al Shahba, Syria 500 Vitamin CCetavit tablet

Germany75 Vitamin CGerman Calcium + Vitamin C 
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     Preparation of solutions                    تحضير المحاليل          3-2-

1-2

 الخزن المياسية  اليلتحضير مح1-3-2-

Preparation of standard stock solutions                                                

C (1000 mg.L لفيتامين المياس   الخزن محلول -
-1)   

Vitamin C standard stock solution  

    C 1000)

0.1C100

100

E(1000 mg.L محلول الخزن المياس  لفيتامين  -
-1  ) 

Vitamin E standard stock solution  

E 1000) 

0.1E100

100 

mg.L 1000) لذهبا يونلأ المياس  الخزن محلول -
-1  ) 

Gold ion standard stock solution  

1000)

0.202100

%3100
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mg.L 1000) لثنائ  كرومات البوتاسيوم المياس  الخزن محلول  -
-1  )    

Potassium Dichromate Standard stock solution                        

 1000)

0.1100

100

mg.L 1000) الصوديومنتروبروسيد ل المياس  الخزن محلول  -
-1  ) 

Sodium nitro prusside standard stock solution                            

1000)

0.1100

100 

mg.L 1000) الأمونياكية لكبريتات الحديدين  المياس  الخزن محلول -
-1  ) 

Ferric ammonium sulphat standard stock solution 

1000)

0.1100

100

 :مولاري ( 1)بتركيز( (HClتحضير محلول حامض الهيدروكلورين  -

Preparation of hydrochloric acid solution (HCl) at a 

concentration of 1 molar 

 8.33ml37%

1.19

 (12.063 Mole/L044 
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 مولاري (: 1)بتركيز  (H2SO4تحضير محلول حامض الكبريتين ) -

Preparation of sulfuric acid solution (H2SO4) at a 

concentration of 1 molar  

 (5.5ml)98%

1.84 (18.400 Mole/L)

04424

مولاري (: 1بتركيز )  (NaOH) تحضير محلول هيدروكسيد الصوديوم 

Preparation of sodium hydroxide solution (NaOH) at a 

concentration of  1 molar 

4 gm)

044

 الفيتامينات  تمديرالمستخدمة ف  العملية  طرائكال 4-2-

Practical methods used in estimating vitamins                            

                 Complexation with gold ionالذهب  أيونالتعميد مع  1-4-2-
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 المرئية  - فوق البنفسجية الأشعةمطيافية  1-1-4-2- 

Ultra violet-visible absorption spectrophotometry 

   طيف الامتصاص الأعظم1-1-1-4-2-

Maximum absorption spectrum 

2

ppm 044

10 

CE

7077 

2

2100

101

15

10

 535E 599.8

C707570

                          Optimization conditionلفضيل الظروف ا 2-1-1-4-2- 

                                       pH effect الدالية الحامضييةتأثير  -1-2-1-1-4-2 

 2100

102
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2-12

0.11

10

535E 599.8C

7677

                        Reaction time effectزمن التفاعل   تأثير -2-2-1-1-4-2

2100 13 

102

7 E10C

5 - 60

535E 599.8C

7879

                         Temperature effectدرجة الحرارة  تأثير -3-2-1-1-4-2

210012

102

7 E10C

15 - 45 30E 15

C535

E 599.8C

704700 
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  Gold ion concentration                 الذهب   أيون تركيز -4-2-1-1-4-2

1- 6100

13102

7 E10

C

20E 30C 30

E 15C

535E 599.8C

702707 

 للمعمدالصيغة الجزيئية )نسبة الاتحاد المولية(  -5-2-1-1-4-2

Molecular formula or complex structure                                    

Continues variation (job method)جوب(التغيير المستمر )طريمة  -

1-9

2.94 x 10
-4

 EC18

109 - 1

535E 599.8

C

700705
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                                                                 Mole ratioالنسب المولية -

0.25 - 3

2.94 x 10
-4

 EC14

101

 535E 599.8

C

706707

 –فوق البنفسجية  الأشعةالمنحن  المياس  لمطيافية امتصاص  6-2-1-1-4-2
   Ultra violet - visible  absorption calibration curve        المرئية 

   1 - 50

3100

535E 599.8C

720722

4-3,3-3) 

 -اللهب  :مطيافية الامتصاص الذري   - 2-1-4-2

 Flame atomic absorption spectrophotometry(FAAS)                                      
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 Gold ion concentration                    الذهب   أيون تركيز 1-2-1-4-2-

0.5 - 3100 

12101.5

2000(E

5(C5

 

 242.8

20-3)

 -المنحن  المياس  لمطيافية الامتصاص الذري اللهب : 2-2-1-4-2-

Flame atomic absorption spectrophotometry calibration curve        

1 - 25

1.5100

5

727720

4-3,3-3)

  Recovery of standard material    استرجاعية المواد المياسية 3-1-4-2-

 10, 20, 30

5, 10, 15
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RSD

RE7576

 التطبيك عل  العينات الدوائية التجارية   -4-1-4-2

Application on commercial drug samples                                       

  -المرئية :-فوق البنفسجية الأشعةمطيافية  -

Ultra violet-visible absorption spectrophotometry 

E

100, 400

 C250, 500

0.1100

3

λmax

7778
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 اللهب   مطيافية الامتصاص الذري -

Atomic absorption spectroscopy flame 

E

100, 400

 C250, 500

0.1100

1.5

5

7778 

ثنائ  كرومات البوتاسيوم  الاختزال باستخدام-تفاعل الاكسدة طريمة2-4-2-

Method oxidation-reduction reaction using potassium 

dichromate 
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 الامتصاص للكواشف المستخدمة أطياف 1-2-4-2-

 Absorption spectra of used reagents 

2

10 

725727

1

1002

2

10010

1100

0.50.1

10

 564.4SNP565

FAS728729

  Optimum conditions                              الفضل الظروف  2-2-4-2-

             Solvent typeنوع المذيب                                    1-2-2-4-2- 

        1100

22

1001210

1
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1000.50.1

 

564.4SNP565FAS770

772

  Sequence of additions                       افاتتسلسل الاض  2-2-2-4-2-

1

22

10012

101

1000.5

0.1

 564.4

SNP565FAS700702

Stability time                                        زمن الاستمرار  3-2-2-4-2-

28101

2

10.5

0.1
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1- 30

564.4SNP565FAS777

770

الصوديومنتروبروسيد  و الأمونياكية حجم كبريتات الحديدين  4-2-2-4-2-

Volume of ammonium sulphat and sodium nitro prusside 

26

101

0.05 –  2.5

10.5

0.1

 20E 

C 

564.4SNP565FAS

775776

   ثنائ  كرومات البوتاسيوم كاشف حجم 5-2-2-4-2-  

Potassium dichromate volume                                                  

3010

12

E 1

C

 0.05 – 1.50.5
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0.1

 20E 

C 564.4

SNP565FAS777778 

      Acid volumeحجم الحامض6-2-2-4-2- 

28101

2

E 1C

1

E 0.8C

0.1

 0.1 – 1.5

20E C

 564.4

SNP565FAS779704 

                      Temperature effect     درجة الحيرارة  تأثير 7-2-2-4-2-  

            

20101

2

E 1

C

1E 0.8

C1



 الثاني                                                                         الجزء العملي الفصل

 

57 

 

 10 – 30 20E C

 564.4

SNP565FAS700702

   spectral standard Curve   الطيف        المنحن  المياس    8-2-2-4-2-

0.1 - 50

4810

2

E 1

C

1E 0.8

C1

M0

2520E 

C 

564.4SNP565FAS

707

700707
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  Recovery of standard materialاسترجاعية المواد المياسية   9-2-2-4-2-

   

 10, 20, 30C

5, 10, 15E

564.4SNP565FAS

RSDRE

700

 التطبيك عل  العينات الدوائية التجارية10-2-2-4-2-

Application on commercial drug samples                                       

E

100, 400

 C250, 500, 75

0.1100

 564.4SNP565

FAS

705



 

 الفصل الثالث
 

 النتائج والمناقشة
Results and Discussion 

 
 

 



 الفصل الثالث                                                                    النتائج والمناقشة

  

55 

 

                                     Results and discussions النتائج والمنالشة – 3

  Complexation with gold ion           الذهب         أٌونالتعمٌد مع   1-3-
 المرئٌة –فوق البنفسجٌة  الأشعةمطٌافٌة  -1-1-3

Ultra violet-visible absorption spectrophotometry 

 Maximum absorbance spectrum الأعظم لامتصاصا طٌف  1-1-1-3-

2-4-1-1-1

3133

 

  ppm100 بتركٌز Eطٌف الامتصاص لفٌتامٌن  :(1-3شكل )

313E 314442265

C
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 ppm100 بتركٌز الذهب ٌونلأ الامتصاص طٌف :(2-3شكل )

 ppm100 بتركٌز Cطٌف الامتصاص لفٌتامٌن  :(3-3شكل )

(2-4-1-1-1)
3435

53559998

EC

EC

31
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Eطٌف معمد الذهب مع فٌتامٌن  :(4-3شكل )

 Cطٌف معمد الذهب مع فٌتامٌن  :(5-3شكل )
 لمعمدات الفٌتامٌنات مع الذهب الأعظم(: اللون والطول الموجً 1-3الجدول )

 
 اللون الطول الموجً )نانومتر ( المعمد

 بعد المزج لبل المزج
Vit. E Au 535
Vit. C Au 59998

 

                               Optimization conditionالفضلىالظروف -2-1-1-3

pH effectالدالة الحامضٌة تأثٌر -1-2-1-1-3

2)-4-1-1-2-(1

53559998EC 

535 nm 
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3637

H p7

EHp 10C

 ذهب -لمعمد توكوفٌرول  الدالة الحامضٌةتأثٌر  :(6-3شكل )

 ذهب –  الأسكوربٌنحامض لمعمد  الدالة الحامضٌةتأثٌر  :(7-3كل )ش
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0.82

0.822

0.824

0.826

0.828

0.83

0.832

0.834

0.836

0 10 20 30 40 50 60 70

A
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so
rb
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n

ce
 

Time min. 

 Reaction time                                         زمن التفاعل  –2-2-1-1-3

2-4-1-1-2-2

Hp713

53559998EC 

3839

 ذهب –لمعمد توكوفٌرول (: زمن التفاعل 8-3شكل )
3315

E C 

 ذهب –  الأسكوربٌنحامض لمعمد  زمن التفاعل :(9-3شكل )

0.54

0.56

0.58

0.6
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                           Temperature effectدرجة الحرارة   تأثٌر  -3-2-1-1-3

2-4-1-1-2-3

pH7 10E C

3315

53559998EC 

313311

2030EC 

 ذهب -(: درجة الحرارة لمعمد توكوفٌرول 10-3شكل )

 ذهب  -  الأسكوربٌنحامض (: درجة الحرارة لمعمد 11-3شكل )

0
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                       Gold ion concentrationالذهب  أٌون تركٌز – 4-2-1-1-3

2-4-1-1-2-4

Hp713

23333315E C

53559998EC 

33EC

312313

 ذهب -لمعمد توكوفٌرول  الذهب أٌونتركٌز (: 12-3شكل )

 ذهب -  الأسكوربٌنحامض لمعمد  الذهب أٌونتركٌز (: 13-3)شكل 
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 الصٌغة الجزٌئٌة )نسبة الاتحاد المولٌة( للمعمد5-2-1-1-3-
Molecular formula or complex structure                                    

5-2-1-1-4-2)

     Continues variation (job method)(طرٌمة جوب التغٌٌر المستمر ) -

2.94 x 10
-4

EC

53559998EC 

314315

1:1   

 ذهب –( طرٌمة جوب للمعمد توكوفٌرول 14-3شكل )

 
 ذهب –  الأسكوربٌنحامض  ( طرٌمة جوب للمعمد15-3)شكل

Vol. E / Vol. tot. 

Vol. C / Vol. tot. 
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 Mole ratioالنسب المولٌة -

2.94 x 10
-4

 

EC1

53559998EC 

316317

1:1

  
 ذهب -للمعمد توكوفٌرول طرٌمة النسبة المولٌة  :(16-3شكل )

 ذهب –  الأسكوربٌنحامض ( طرٌمة النسبة المولٌة 17-3شكل )
318319
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E

C

32

 
 

 

 
 ذهب –توكوفٌرول لمعمد  الصٌغة التركٌبٌة ممترح(: 18-3شكل )

 

 
 

 

 ذهب –  الأسكوربٌنحامض  لمعمد الصٌغة التركٌبٌة ممترح(: 19-3شكل )
تحت  ما الأشعةقبل وبعد التعقيد بمطيافية  Eو  C( قمم فيتامين 2-3الجدول )

 الحمراء
 Cفٌتامٌن 

 التعمٌدالفٌتامٌن بعد  الفٌتامٌن لبل التعمٌد
 المجموعة

 الفعالة 
 العدد

الموجً  
Cm

-1
 

 المجموعة 
 الفعالة

 العدد 
الموجً 
Cm

-1
 

 اتالملاحظ

 E فٌتامٌن
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   314315
[108]

K 

A1

A2

A3

C A1

2.6192x10
6

5.9085 X10
5

E 

C

  اللهبً  مطٌافٌة الامتصاص الذري-2-1-3

Flame atomic absorption spectrophotometry                        

      Gold ion concentrationالذهب                     أٌونتركٌز  -3-1-2-1

1-2-1-4-2 )

2000

 242.8

15

323
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 اللهبً الذهب لطرٌمة الامتصاص الذري أٌون( تركٌز 20-3شكل )
        Standard calibration curvesمنحنٌات المعاٌرة المٌاسٌة2-2-1-3-

              لمرئٌةا-فوق البنفسجٌة الأشعة امتصاص المنحنً المٌاسً لمطٌافٌة1-2-2-1-3

UV–VIS absorption calibration curve

6-2-1-1-4-2)

53559998

EC 

321322E 

C 

4345EC 
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 المرئٌة–فوق البنفسجٌة الأشعةبمطٌاف   E( منحنى المعاٌرة لفٌتامٌن 21-3شكل )

 لمرئٌةا–فوق البنفسجٌة  الأشعةبمطٌاف  C( منحنى المعاٌرة لفٌتامٌن 22-3شكل )
 اللهبً  المنحنً المٌاسً لمطٌافٌة الامتصاص الذري3122-2

FAAS calibration curve

2-2-1-4-2)

2000

323324E 

y = 0.023x + 0.066 

R² = 0.9991 
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y = 0.018x + 0.108 

R² = 0.9993 
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C 

 اللهبً الامتصاص الذريبمطٌاف   Eمنحنى المعاٌرة لفٌتامٌن  :(23-3شكل )

 اللهبً بمطٌاف الامتصاص الذري Cمنحنى المعاٌرة لفٌتامٌن ( 24-3شكل )
-33E

R
2

0.99910.9992

0.180.04

0.590.14

y = 0.025x + 0.052 

R² = 0.9992 
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y = 0.036x + 0.056 
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2 - 401 - 22

tt

R.S.D 

0.570.38

 Eالحسابات الإحصائٌة لمنحنً المعاٌرة الخاص بفٌتامٌن  :(3-3لجدول )ا 

-34C

R
2

0.99930.9992

0.240.09

Statistical factors 
Value 

UV- VIS method FAAS method 

Linear equation 
y = 0.023 [X] + 

0.066 

y = 0.025 [X] + 

0.052 

Slope (m) 0.023 0.025 

Intercept 0.066 0.052 

Correlation of linearity “R2”
 0.9991 0.9992 

Percentage linearity (R
2
%) 99.91 99.92 

Correlation coefficient (r) 0.9995 0.9996 

Intercept standard error 0.26 0.19 

Intercept standard deviation 0.33 0.25 

"R.S.D.%" 0.57 0.38 

"LOD" μg/mL 0.18 0.04 

"LOQ" μg/mL 0.59 0.14 

Linearity range  μg/mL 2 - 40 1 - 22 

Molar Absorptivity  L. mol.
-1

. Cm
-1

 1285 1102 

Calculated (t) values  t cal. = 

   √   √     115.33 >>> 2.14 101.07 >>> 2.23 



 الفصل الثالث                                                                    النتائج والمناقشة

  

73 

 

0.780.28

2 - 451 - 22

tt

R.S.D  0.480.82

 Cالحسابات الإحصائٌة لمنحنً المعاٌرة  الخاص بفٌتامٌن  :(4-3الجدول )

 
 
 
 

Statistical factors 
Value 

UV- VIS method FAAS method 

Linear equation 
y = 0.018 [X] + 

0.108 

y = 0.036 [X] + 

0.056 

Slope (m) 0.018 0.036 

Intercept 0.108 0.056 

Correlation  of linearity  “R2”
 0.9993 0.9992 

Percentage linearity (R
2
%) 99.93 99.92 

Correlation coefficient (r) 0.9996 0.9996 

Intercept standard error 0.21 0.25 

Intercept standard deviation 0.31 0.29 

"R.S.D.%" 0.48 0.82 

"LOD" μg/mL 0.24 0.09 

"LOQ" μg/mL 0.78 0.28 

Linearity range  μg/mL 2–45 1–22 

Molar Absorptivity L. mol.
-1

. Cm
-1

 2844 5280
 

Calculated (t) values  t cal. = 

   √   √     125.29 >>> 2.16 99.98 >>> 2.23 
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  استرجاعٌة المواد المٌاسٌة 3-2-1-3
Recovery of standard materials                                                    

( C , E)

 .(3-1-4-2

3536

SD1.951.59E 1.971.83C

RE

1.511.13E 1.471.19C

 101.2999.93E100.34

100.32C

E C

 Eاسترجاعٌة المواد المٌاسٌة لفٌتامٌن  :(5-3الجدول )

Method Vitamin E μg/mL 
% Recovery % Error 

R.S.D  

 n = 3 

UV– VIS 

Taken Found 

10 10.29 102.90 
Mean = 101.29 

S.D. = 1.95 

2.90 2.01 

20 20.36 101.80 1.80 1.28 

30 29.75 99.17 0.83 0.69 

FAAS 

Vitamin E μg/mL 
% Recovery % Error 

R.S.D 

  n = 3 Taken Found 

5 5.08 101.60 
Mean = 99.93 

S.D. = 1.59 

1.60 1.51 

10 9.98 99.80 0.20 1.85 

15 14.76 98.40 1.60 1.58 
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 Cلفٌتامٌن   استرجاعٌة المواد المٌاسٌة :(6-3الجدول )

Method 
Vitamin C 

μg/mL % Recovery % Error 
%R.S.D  

n = 3 

UV– VIS 

Taken Found 

10 9.88 98.80 Mean 

=100.34 

S.D. =1.97 

1.20 0.91 

20 20.41 102.05 2.05 0.26 

30 30.33 101.16 1.16 0.27 

FAAS 

Vitamin C 

μg/mL % Recovery % Error 
%R.S.D  

n = 3 
Taken Found 

5 4.97 99.40 Mean = 

100.32 

S.D. = 1.83 

0.60 1.33 

10 9.93 99.30 0.70 0.67 

15 15.34 102.26 2.26 0.44 
 

 التطبٌك على العٌنات الدوائٌة التجارٌة -3-1-2-4

Application on commercial drug samples                                      

EC

4-1-4-2

3738

RSD 1.191.36E 0.340.64C

98.12100.89E101.1299.33C
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 .فً المستحضرات الصٌدلانٌة  Eتعٌٌن فٌتامٌن  :(7-3الجدول )

Methods 

Vitamin E 
Label 

Claim 

mg/ tab. 

Mean 

amount 

found 

mg/tab. 

% Mean 

amount found 

R.S.D 

n = 3 Company 

UV - VIS 
PHILVITAIE 400 

387.44 96.86 1.33 

FAAS 406.64 101.66 1.58 

UV - VIS 
MVC 100 

99.37 99.37 1.04 

FAAS 100.05 100.05 1.13 
 

 فً المستحضرات الصٌدلانٌة  Cتعٌٌن فٌتامٌن  :(8-3الجدول )

Methods 
Vitamin C 

Company 

Label 

Claim 

mg/ tab. 

Mean 

amount 

found 

mg/tab. 

%Mean amount 

found 

R.S.D n 

= 3 

UV - VIS Furat Pharma 

tablet , Iraq 
250 

252.68 101.07 0.48 

FAAS 248.31 99.32 0.82 

UV - VIS Cetavit tablet , 

Alshaba Syria. 
500 

505.85 101.17 0.19 

FAAS 496.95 99.33 0.46 

 UV)  (AAS

HPLC

39313

 

 (  E)فٌتامٌنخرى أ تحلٌلٌةممارنة النتائج مع طرائك  :(9-3جدول )

Method 

% Recovery 

New Method R.S.D  n = 3 
Official 

Method
[109] R.S.D 

UV – VIS 101.29 1.95 
99.31 2.24 

FAAS 99.93 1.59 
 

 (Cاخرى )فٌتامٌن  تحلٌلٌة( ممارنة النتائج مع طرائك 10-3جدول )

Method 
New Method Official Method 

[110]
 

% Recovery R.S.D  n = 3 % Recovery R.S.D  n = 3 

UV – VIS 100.34 1.97 
99.59 - 101.93 1.22

 

FAAS 100.32 1.83 
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 ثنائً كرومات البوتاسٌوم  الاختزال باستخدام-تفاعل الاكسدة طرٌمة -3-2

Method oxidation-reduction reaction using potassium  dichromate     

 

 الامتصاص للكواشف المستخدمةاطٌاف -3-2-1

 Absorption spectra of used reagents

1-2-4-2

325327

 25598365

29396293FAS

35296266(SNP

 ppm 100بتركٌز  ثنائً كرومات البوتاسٌوم طٌف :(25-3شكل )
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 ppm 100بتركٌز  الأمونٌاكٌة ٌنطٌف كبرٌتات الحدٌد :(26-3شكل )

                                                    ppm 100بتركٌز  الصودٌوم نتروبروسٌدطٌف  :(27-3شكل )

1-2-4-2

328329565

FAS

56494

SNP

 (V+FAS+D+A)( طٌف محلول المزٌج 28-3شكل )
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 (A+D+V+ SNP)المزٌج ( طٌف محلول 29-3شكل )

333

 لون محلول المزج لبل و بعد اضافة الكاشف :(30-3شكل )
                                    Optimum conditionsالفضلىالظروف   -3-2-2

                                                       Solvent typeنوع المذٌب 3221

1-2-2-4-2)

 564.4SNP565FAS

331332

E C 
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 Eفٌتامٌن  تمدٌر علىتأثٌر المذٌب  :(31-3) شكل

 Cفٌتامٌن تمدٌر على تأثٌر المذٌب  :(32-3)شكل 

 effect                      Sequence of additionsتسلسل الاضافة - 3-2-2-2

E C 

(2-2-2-4-2). 
 564.4SNP565FAS

311312

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

water MeOH EtOH

A
b

so
rb
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n

ce
 

Solvent 
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SNP 

0
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 Eفٌتامٌن على تأثٌر تسلسل الاضافة  :(11-3الجدول )
Absorbance Order Of Addition NO. 

193439V+SNP+ D+A 1

393672D+V+SNP+A 2

393327SNP+D+V+A 3

193598SNP+V+D+A 4

196862FAS+V+D+A 5

196798V+FAS+D+A 6

398773FAS+D+V+A 7

398337D+FAS+V+A 8

 Cفٌتامٌن على تسلسل الاضافة  تأثٌر (: 12-3الجدول )
Absorbance Order Of Addition NO. 

3917676 V+SNP+ D+A 1 

3913327 D+V+SNP+A 2 

3916358 SNP+D+V+A 3 

0.1808 SNP+V+D+A 4 

0.1915 FAS+V+D+A 5 

0.1907 V+FAS+D+A 6 

0.0713 FAS+D+V+A 7 

0.0704 D+FAS+V+A 8 

Stability timeزمن الاستمرار                                             -3-2-2-3

3-2-2-4-2

 564.4

SNP565FAS

2523

E C 333

33420

25 
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 Eتأثٌر الزمن على فٌتامٌن  :(33-3)شكل 

 Cتأثٌر الزمن  على فٌتامٌن  :(34-3الشكل )

الصودٌوم نتروبروسٌدو  الأمونٌاكٌةحجم كبرٌتات الحدٌدٌن  -3-2-2-4
Volume of ammonium sulphate and sodium nitro prusside 

 E C (4-2-2-4-2 )     

23E .C

 564.4SNP
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565FAS.
335336

2E 1C 

 

 E فٌتامٌنعلى    SNPو   FAS( تأثٌر حجم 35-3) شكل 

 Cفٌتامٌن على   SNPو   FASتأثٌر حجم  :(36-3شكل )

  Potassium dichromate volumeثنائً كرومات البوتاسٌومحجم  -3-2-2-5
5-2-2-4-2)

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

A
b

so
rb

a
n

ce
 

Volume mL 

FAS 

SNP 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0 0.5 1 1.5 2 2.5

A
b

so
rb

a
n

ce
 

Volume mL 

FAS 

SNP 



 الفصل الثالث                                                                    النتائج والمناقشة

  

81 

 

23E .C 

FASSNP21E C 

 564.4

SNP565FAS 337338

1E 

398C 

 Eفٌتامٌن على  ثنائً كرومات البوتاسٌومتأثٌر حجم  :(37-3) شكل

 C فٌتامٌنعلى  ثنائً كرومات البوتاسٌومثٌر حجم تأ :(38-3شكل )
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 Acid volume                                               حجم الحامض 6-2-2-3-

6-2-2-4-2)

0.1

 0.1 – 1.5

 564.4SNP565FAS 
339343

1

 Eفٌتامٌن  على تأثٌر حجم الحامض  :(39-3) لشكلا

 Cفٌتامٌن على حجم الحامض  : تأثٌر(40-3)الشكل 
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 Temperature effect                                   درجة الحرارة 7-2-2-3- 

-2-2-4-2) 7)

23

 10 – 30

 564.4SNP565

FAS .
34134225

EC25

 Eفٌتامٌن   علىتأثٌر درجة الحرارة  :(41-3)لشكلا
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 Cفٌتامٌن على درجة الحرارة  تأثٌر :(42-3الشكل )

      spectral standard Curve الطٌفً              المنحنً المٌاسً  8-2-2-3-

8-2-2-4-2)

564.4SNP565

FAS

3433-44

 E( منحنى المعاٌرة لفٌتامٌن 43-3شكل )
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 Cمنحنى المعاٌرة لفٌتامٌن  :(44-3شكل )
-313E

C

R
2

0.99890.9991 FAS SNP

E0.99790.9991 FASSNP

C0.500.50

 FAS SNPE

0.100.25 FASSNP

C1.651.65

FASSNPE

0.0.330.83 FASSNP

C

0.5 - 280.50 - 30 FAS SNP

E0.1 - 500.25 - 50

 FAS SNPC

tt

R.S.D 4.283.63FAS 

y = 0.001x + 0.057 

R² = 0.9991 SNP 

y = 0.0023x + 0.0661 

R² = 0.9979 FAS 
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SNPE2.88) 1.62 FAS 

SNPC

 : الحسابات التحلٌلٌة لمنحنٌات المعاٌرة3-13)الجدول )

 

 استرجاعٌة المواد المٌاسٌة3-2-1-3-

Recovery of standard materials                                                    

( C , E)

FAS(SNP  . (9-2-2-4-2

314RSD

 1.311971EFAS SNP 1.321936

CFAS SNP

RE 0.601.32EFAS SNP

 0.701.11CFAS SNP

Statistical factors 

Value 

Vitamin C Vitamin E 

FAS SNP FAS SNP 

Linear equation 

Y= 

0.0023[X]  

+ 0.0661 

Y= 

0.001[X]  

+0.057 

Y= 

0.103[X] 

 + 0.0568 

Y= 

0.0635[X]  

+0.1033 

Slope (m) 0.0023 0.001 0.103 0.0635 

Correlation of linearity “R2”
 0.9979 0.9991 0.9989 0.9991 

Percentage linearity (R
2
 %) 99.79 99.91 99.89 99.91 

Correlation coefficient (r) 0.9989 0.9995 0.9994 0.9995 

Standard error  of intercept 0.001 0.001 0.018 0.011 

Standard deviation of 

intercept 
0.003 0.001 0.062 0.037 

 “R.S.D.%” 2.88 1.62 4.28 3.63 

"LOD"  µg/mL 0.026 0.033 0.043 0.048 

"LOQ"   µg/mL 0.086 0.109 0.132 0.158 

Linearity range  µg/mL 0.1 – 50 0.25 – 50 0.5 – 28 0.5 – 30 

Calculated (t) values 

t cal. = 

   √   √     

98.99 

>>> 

2.179 

105.36 

 >>> 

 2.179 

99.84 

 >>> 

 2.160 

110.49 

 >>>  

2.160 
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 99.6799.92EFAS

 SNP 99.90100.02CFASSNP

E C

 Cوفٌتامٌن  E(: استرجاعٌة المواد المٌاسٌة لفٌتامٌن 14-3الجدول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التجارٌة الدوائٌة العٌنات على التطبٌك -3-1-2-4

Application on commercial drug samples                    

EC

FAS(SNP10-2-2-4-2 

FAS 

% Recovery % Error R.S.D n = 3 Vitamin C µg/mL 

Taken Found 

10 10.09 100.90 
Mean = 99.90 

S.D. =  0.82 

0.90 1.01 

20 19.98 99.90 0.10 1.21 

30 29.67 98.90 1.10 1.74 

Vitamin E µg/mL 
% Recovery % Error R.S.D n = 3 

Taken Found 

5 4.98 99.60 
Mean = 99.67 

S.D. = 0.85 

0.40 1.31 

10 10.04 100.40 0.40 2.05 

15 14.85 99.00 1.00 0.58 

SNP 

% Recovery % Error R.S.D n = 3 Vitamin C µg/mL 

Taken Found 

10 10.19 101.90 
Mean = 100.02 

S.D. =1.91 

1.90 1.01 

20 20.06 100.30 0.30 1.18 

30 29.66 98.87 1.13 1.89 

Vitamin E µg/mL 
% Recovery % Error R.S.D n = 3 

Taken Found 

5 5.01 100.2 
Mean = 99.92 

S.D. = 2.34 

0.20 1.52 

10 9.79 97.90 2.10 1.95 

15 15.16 101.67 1.67 1.68 



 الفصل الثالث                                                                    النتائج والمناقشة

  

88 

 

315

RSD 1.001.39

EFAS SNP  1.891.44C

FAS SNP

 98.78101.99EFAS SNP

 100.7899.55CFAS SNP

 

 فً المستحضرات الصٌدلانٌة. Cو   E(: تعٌٌن فٌتامٌن 15-3الجدول )
FAS 

Label Claim 

mg/ tab. 

Mean amount 

found mg/tab. 

% Mean amount 

found 

R.S.D 

n = 3 
Vitamin C 

Company 

Iraq 250 257.2 102.88 2.03 

Syria 500 488 97.60 1.98 

Germany 75 76.4 101.87 1.66 

Vitamin E Label Claim 

mg/ tab. 

Mean amount 

found mg/tab. 

% Mean amount 

found 

R.S.D 

n = 3 Company 

PHILVITAIE 400 398.1 99.53 1.02 

MVC 100 98.03 98.03 0.98 

SNP 
Label Claim 

mg/ tab. 

Mean amount 

found mg/tab. 

% Mean amount 

found 

R.S.D 

n = 3 
Vitamin C 

Company 

Iraq 250 244.6 97.84 1.11 

Syria 500 510.3 102.06 2.13 

Germany 75 74.06 98.75 1.07 

Vitamin E Label Claim 

mg/ tab. 

Mean amount 

found mg/tab. 

% Mean amount 

found 

R.S.D 

n = 3 Company 

PHILVITAIE 400 404.7 101.18 1.33 

MVC 100 102.8 102.8 1.44 
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  المستخدمة فً التمدٌر الطرق الاربعة ممارنة 3-3-

316

-317

 المعلومة المٌاسٌة بتمدٌر احد التراكٌز ممارنة الطرق الاربعة ( :316-جدول رلم )
Dichromate method Gold method 

Conc. 

µg/mL 
Drugs SNP FAS FAAS UV - VIS 

%Recovery %Recovery %Recovery %Recovery 

101.90 100.90 99.30  98.80 10 Vit. C 

97.90 100.40 99.80 102.90 10 Vit. E 

 ممارنة الطرق الاربعة بتمدٌر النماذج التجارٌة(: 3-17جدول رلم )
Dichromate method Gold method 

Drugs SNP FAS FAAS UV - VIS 

%Recovery %Recovery %Recovery %Recovery 

99.55 100.78 99.33 101.12 Vit. C 

101.99 98.78 100.89 98.12 Vit. E 
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                                Conclusionالاستتنتاجات  -3-4
                                  

1 

 
2 

 

3 

 

4 
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                                       Recommendations التوصٌات -3-5
 
1

  

2
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summary 

   This study included the determination of vitamins E and C in its pure 

form and in pharmaceutical preparations using two methods. The first 

complex formation of vitamins with gold ion and the estimated of the 

complex by ultraviolet - visible and flame atomic absorption. The second 

method the formation of the  colored solution with the presence of ferric 

ion, vitamins and potassium dichromates. Complexes showed the 

maximum absorption  of 535 and 599.8 nm for vitamin E and C 

respectively. The Colored solution gave the maximum absorption at 565 

and 564.4 nm for the mixture of ferric ammonium sulphate (FAS) and 

sodium nitro prusside (SNP) with  the vitamins and potassium dichromates. 

The results showed that the value of   (R
2
) (0.9991 and 0.9992)  and the 

detection limit, the quantitative limit , linear rang and R.S.D                  

(0.18 and 0.04) (0.59 and 0.14)  (2.40 and 1.22) μg / ml, (0.57 and 0.38) for 

the ultraviolet- visible method and the flame atomic absorption respectively 

of vitamin E. The value of R
2
, the detection limit, the quantitative limit , 

linear rang and R.S.D  (0.9993 and 0.9992) (0.24 and 0.09) (0.78 and 0.28) 

(2 - 45 and 1 - 22) μg / ml, (0.48 and 0.82) for the ultraviolet- visible 

method and the flame atomic absorption respectively of vitamin C.  

 The results showed that the value of R
2
 was (0.9989 and 0.9991)       

(0.9979 and 0.9991), detection limit (0.50 and 0.50), (0.10 and 0.25), the 

quantitative limit (1.65, 1.65), and( 0.0. 33 and 0.83), the linearity range is                         

(0.5 - 28, 0.50 – 30) ( 0.1 - 50, 0.25 – 50)μg / ml, R.S.D (4.28, 3.63),            

( 2.88 and 1.62) for the FAS reagent (ferric ammonium  sulphate)  and the 

SNP reagent ( and nitro prusside )  to determination vitamin E  and vitamin 

C respectively. The results showed that the newly developed methods could 

be applied to determination vitamins E and C in their pure forms and in 

pharmaceutical perparations in high accuracy and low cost without needed 

any for complex treatments. 
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